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Wertykulator Fast Protec — SPEED
— nie tylko do metody wlewowej

ystem Fast Protec jest obecny w technice den-

tystycznej i staje sie coraz bardziej popularny

ze wzgledu na swoja wielozadaniowos¢. Zo-
stat zaprojektowany przez technika dentystycznego
- dlatego uwzglednit (i nadal uwzglednia w zwigzku
z wprowadzanymi modyfikacjami na podstawie ana-
lizy danych pozyskiwanych od uzytkownikdw) wszyst-
kie techniczne aspekty nowoczesnej, ergonomicznej
pracy. Fast Protec to precyzyjne narzedzia, nowoczes-
ne materiaty i nowatorskie koncepcje usprawniajace
i optymalizujace prace w laboratorium. Obecnie model
laboratoryjnego wielozadaniowego wertykulatora —
,podwajny"wertykulator (fot. 1) zergonomiczna wersja
puszki i ramka do kluczy silikonowych (fot. 2-3), ktéry
w nowej, podstawowe] wersji wielokrotnie zwiekszyt
zakres wykonywanych zadan (fot. 4-8) — znalazt state
miejsce w laboratorium techniki dentystycznej.

Belki — wzmocnienia

pod kontrolg wertykulatora
Jednym z wielu innowacyjnych rozwigzan s stalowe
belki do szybkiego budowania wzmocnieri dla ,kontrol-
nych kluczy implantologicznych”lub zbrojenia trzonéw
protez typu Toronto Bridge na implantach — Easy Bar
(fot. 9). Zestaw sktada sie z profilowanych elementéw
belek, przygotowanych ze stali typu INOX, powiekszaja-
cychsie 00,5 mm —w rozmiarach od 6 do 30 mm.Tego
typu konfiguracja pozwala bez problemu dostosowac
odpowiednie elementy do ztozenia wzmocnien. W celu
utatwienia pracy w zestawie znalazt sie klucz montazo-
wy, ktory pozwala zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy tacz-
nikami zamontowanymi na implantach i dobrac opty-
malny tgcznik z zestawu Easy Bar. Poniewaz w kazdym
rozmiarze znajduje sie 5 belek — do dyspozycji jest 245
elementow, z ktorych mozna wykonac np. ,nieskon-
czenie wiele” (czasowych) kluczy implantologicznych

lub docelowych wzmocnien (fot. 10), poniewaz ele-
menty wykorzystane w pracach podstawowych mozna
uzupetniac¢ w kazdym rozmiarze. Otwory montazowe
zostaty przygotowane dla standardowych fgcznikow
implantologicznych, ale w przypadku wiekszych $red-
nic facznikdw otwory moga by¢ profilowane mecha-
nicznie. Mechanicznie mozna takze zmieni¢ przebieg
belki nad tukiem wyrostka zebodotowego (fot. 11-12).

Wertykulator

Wszystkie rozwigzania wspomaga precyzyjny wertyku-
lator z systemem magnetycznych potaczers modeli nie-
zaleznie od typu ich podstawy, ktéra moze by¢ wolna
lub zaopatrzona w dowolny ukfad split cast. Potaczenia
modeli, klucze przestrzenne i wszelkie matryce robocze
53 wykonywane wytacznie przy uzyciu silikondw tech-
nicznych typu,A”"— zadnych czynnosci nie wykonuje
sie zwykorzystaniem gipséw — co znacznie usprawnia
i przyspiesza prace laboratoryjne.

Silikony Fast Protec typu,A”

dla metody wlewowe]
Podstawowym materiatem pomocniczym przygo-
towanym dla wielu funkgji (formy, klucze kontrolne,
klucze bazowe, montaz modeli) s3 silikony — precyzyj-
ny (odpowiedzialny za precyzyjne pozycjonowanie
i odtwarzanie wymodelowanych elementow) i stan-
dardowy (petnigcy funkcje dopetniajace i montazowe),
o zaplanowanej, optymalnej plastycznosci, twardosci,
a takze stabilnosci chemicznej (nie wymaga pracy
w rekawiczkach ochronnych). Silikony typu,A” (dwie
masy putty — mieszane w stosunku 1:1) charaktery-
zUjg sie — w przeciwienstwie do silikonéw typu ,C”
(masa putty + katalizator dodawany proporcjonalnie
w postaci ptynu lub pasty) — stabilng strukturg war-
stwy powierzchniowej, ktéra nie absorbuje mono-
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meréw w kontakcie z ptynnym akrylem. Proces ab-
sorpcji monomeru przez silikony typu,C” powoduje
radykalng zmiane w proporcjach prawidtowo przy-
gotowanego akrylu, w wyniku ktérej polimeryzacja
w kontakcie z nim nie moze przebiegac prawidtowo
i powstaje matowa, porowata powierzchnia akrylowa,
ktéra ze wzgledu na ostabiong i ,rozrzedzona" struk-
ture nie moze zosta¢ prawidfowo wypolerowana
(pozostaje porowata — w obrazie mikroskopowym)
i staje sie retencja dla ptytki bakteryjnej. Silikony typu
,A"nie absorbujg monomerdw - ta korzystna cecha
wptywa na najwyzsza jakos¢ wykonywanych czesci
akrylowych w najbardziej newralgicznych, precyzyjnie
wymodelowanych czesciach konstrukcji — kieszon-
kach dzigstowych i przestrzeniach miedzyzebowych.
Oczywiscie przeprowadzona zgodnie z procedurg
metoda wlewowa ma dodatkowe pozytywne cechy
technologii,wymiany wosku na akryl” - brak skurczu
polimeryzacyjnego, mozliwos¢ precyzyjnej (gtebokiej)
charakteryzacji trzonu — akrylami o zmodyfikowanej
barwie, mozliwos¢ precyzyjnego blokowania (przy
uzyciu woskoéw) modelu i konstrukcji ,zamykanych”
w protezie — przed procesem polimeryzacji.

Brak skurczu
polimeryzacyjnego

Zamontowane w skrajnych elementach woskowych
wymodelowanej protezy (fot. 13) (na tej samej wy-
sokosci) kanaty: wlewowy i odpowietrzajacy ze stoz-
kowg komorg nadcisnieniowa (fot. 14-15), zamkniete
w kluczu silikonowym (fot. 16-20), po usunieciu wo-
skoéw (fot. 21-24) i wprowadzeniu do polimeryzatora
muszg pozostac nad lustrem wody w celu pozostania
w chtodnej strefie polimeryzacji. W prawidtowym poli-
meryzatorze, gdzie zrodto ciepta znajduje sie w dolnej
czesci komory, proces polimeryzacji prawidtowo przy-
gotowanego akrylu (fot. 25) rozpoczyna sie w dolnej
czesci trzonu protezy i postepuje w kierunku strefy
,Chtodnej’, gdzie znajduja sie stozki kompensacyjne
(w nadcisnieniu 2,5 bara) — uzupetniajgce skurcz po-
limeryzacyjny wynikajacy z dodatniej roznicy w pla-
stycznosci akrylu wystepujacej w chtodnej strefie kom-
pensacyjnej. W celu realizacji tego rozwigzania model
z wprowadzonym akrylem musi zosta¢ zanurzony
w wodzie wyfgcznie do wysokosci kanatow — ocene
tej sytuacji zapewnia konstrukcja wertykulatora Fast
Protec — podstawa modelu gipsowego jest widoczna
od strony dolnego ramienia (fot. 26).

Charakteryzacja trzonu protezy
Nowoczesna, estetyczna proteza w czesci akrylowej
powinna by¢ nie tylko charakteryzowana w strukturze

powierzchniowej, ale takze zréznicowana kolorystycz-
nie — rozjasnione kieszonki dzigstowe, ciemniejsze
przestrzenie miedzykorzeniowe. Fast Protec przygo-
towat w tym celu akryl z nowym ptynem o wydtu-
zonym czasie polimeryzacji. Przygotowane na cera-
micznej ptytce (z zestawu) kolory mozna precyzyjnie
wprowadzi¢ do silikonowego klucza (przed wlaniem
akrylu bazowego) i utozy¢ w optymalnej konfiguradji
kolorystycznej. Barwienie akrylu tg metoda jest bar-
dzo efektywne, pod petng kontrolg miejsca i prze-
strzeni, w ktorej nalezy uzyskac przewidywalne efekty
estetyczne o,gtebokim’, wewnetrznym zabarwieniu.

Blokowanie

Metoda wlewowa charakteryzuje sie niskg tempe-
raturg polimeryzacji od 45°C do 55°C — co pozwala
blokowac¢ woskiem (o wyzszej temperaturze upla-
styczniania) wszystkie elementy kluczowe przed po-
limeryzacja. Jest to istotne szczegdlnie przy pracach
typu overdenture na implantach, w ktérych zabloko-
wanie akrylem elementéw retencyjnych przykreco-
nych do analogéw implantow moze by¢ przyczyna
ich uszkodzenia. Blokowanie woskiem w takich roz-
wigzaniach jest precyzyjne, skuteczne, proste, fatwe
do usuniecia po polimeryzadji i szeroko stosowane
przy rozwigzaniach standardowych lub niekonwen-
cjonalnych. Technika wlewania ciektego akrylu nie
przemiesci i nie odwarstwi nawet mikrouszczelnien
wykonanych z wosku, poniewaz w fazie wprowadza-
nia polimeru kontakt pomiedzy mediami odbywa sie
bez wywierania sity nacisku (tarcia) przy wzajemnych
relacjach. Po ,biernym” wypetnieniu formy ciektym
akrylem i jego wstepnej stabilizacji (okoto 3 minuty),
w wyniku ktérej nastepuje wstepna polimeryzacja
(stan ptynny zmienia sie w stan plastyczny), zostaje
podane do komory polimeryzacyjnej nadcisnienie
(2,5 bara) i forma w ,catosci” jest ustabilizowana, bez
mozliwosci przemieszczert pod wptywem cisnienia.
Taki sposob wywierania nadcisnienia (neutralny przy
wlewaniu akrylu — w przeciwienstwie do klasycznej
metody ,puszkowania” — tarcie akrylowego ,ciasta”)
niezbednego do prawidtowego przebiegu procesu
polimeryzacji wptywa korzystnie takze na izolator al-
ginatowy potozony na model gipsowy. W metodach
wlewowych izolujace btony alginatowe — nieuszko-
dzone,prasowaniem’, a wytacznie docisniete i wyrdw-
nane pod wzgledem grubosci przez potptynny akryl
- pozwalaja uzyskac wyjatkowo gtadkie powierzchnie
protez od strony dosluzéwkowej (fot. 27). Pozostatym
czesciom akrylu gtadka, jednorodng powierzchnie
zapewnia forma z precyzyjnego silikonu Fast Protec
typu,A’ (fot. 28).
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fot. archiwum Holtrade

Fot. 1. Wertykulator
firmy Fast Protec

Fot. 2. Elementy
wertykulatora
Fast Protec

Fot. 3. Wertykulator
z wkiadka

do silikonowych
kluczy pozycyjnych
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Mikroperetkowy akryl

do metody wlewowej

Wsréd roznych akryli stosowanych do wykonywa-
nia protez nalezy poleci¢ do metody wlewowej akryl
mikroperetkowy. Nowa ,konstrukcja” czesci polimeru
w postaci kulek gwarantuje w miedzyprzestrzeniach
przygotowanego ptynnego akrylu obecnos¢ mono-
meru wyfgcznie w ilosci niezbednej do wytworzenia
pofaczen w polimerach i budowe dtugich taricuchow
polimerowych. Jednoczes$nie zageszczenie kulek w ob-
szarze protezy wypiera ewentualny nadmiar monome-
ru (w przypadku btedow w przygotowaniu zawiesiny
—nadmiar monomeru) w profile kanatéw (poza obszar
istotny dla protezy). W ten sam sposdb wyréwna sie
ilos¢ monomeru w trzonie protezy w przypadku zbyt
matej ilosci monomeru — brak optymalnej ilosci mo-
nomeru przemiesci sie do kanatow (wlewowego i od-
powietrzajacego). Niskotemperaturowa polimeryzacja
(45°C - 20/30 min) prawidfowo przygotowanego (wa-
gowo z doktadnoscig do 0,01 g), zgodnie z proporcja-
mi, akrylu o zmodyfikowanej strukturze zapewnia uzy-
skanie trzondw akrylowych (fot. 29) o whasciwosciach
fizykochemicznych identycznych ze standardowymi
akrylami stosowanymi do ,puszkowania” w technice
wysokotemperaturowej (96°C).

Podsumowanie

Jedno precyzyjne (projektowane i produkowane
w technologii CAD/CAM) narzedzie pracy pozwala
wymieni¢ wosk na akryl z zaplanowanga charaktery-
zacjg (fot. 30), wykonac precyzyjne klucze z wax-up,
klucze mock-up, precyzyjne korony i rozlegte mosty
tymczasowe metodg iniekgji akrylu lub kompozytu,
zbudowac stabilne klucze kontrolne dla implantow
i zbrojenia protez typu Toronto Bridge w systemie pro-
fili Easy Bar. Wertykulator Fast Protec to nowoczesne,
wielozadaniowe, ergonomiczne urzgdzenie przezna-
czone do wielu istotnych, estetycznych prac z zakresu
techniki dentystycznej wykonywanych we wspotczes-
nym laboratorium. |

Analize rozwiqzari protetycznych i statq pomoc
merytoryczng dotyczqcq technologii dentystycznych
zapewnia Centrum Edukacyjne Holtrade.

Kontakt: konsultacje@holtrade.pl
szkolenia@holtrade.pl
cadcam@holtrade.pl
www.holtrade.pl
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Fot. 4. Wzorzec protezy na implantach
przygotowany do wykonania
wzmochienia trzonu

Fot. 5. Silikonowy klucz kontrolny
- wyciete brodawki miedzyzebowe
do analizy przestrzeni

Fot. 6. Budowa w wertykulatorze
zbrojenia do systemu odlewania pod
kontrola klucza z zebami sztucznymi P>
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Fot. 7. Pozycjonowanie

na faczniku otworu

w 46 na $rube do przykrecenia
przysztej protezy

Fot. 8. Kontrola
wymodelowanego wzmocnienia
przygotowanego do odlewania
w wertykulatorze
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Fot. 9. Zestaw belek systemu
Easy Bar - Fast Protec
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Fot. 10. Elementy wzmocnienia
Easy Bar

Fot. 11. Wzmocnienie
przebiegajace tukiem nad
wyrostkiem zebodotowym

Fot. 12. Easy Bar - pokryte
opakerem — wtaczone

w konstrukcje taczniki
standardowe >
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Fot. 13. Standardowo
wymodelowany w wosku trzon
protezy catkowitej

Fot. 14. Kanaly wlewowo-
-odpowietrzajace Fast Protec

Fot. 15. Model z kanatami pod
kontrola wertykulatora IE
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Fot. 16. Silikony typu A"
do systemu Fast Protec

Fot. 17. Budowa precyzyjnego
klucza silikonowego - | faza

Fot. 18. Silikon przesuniety poza
zasieg modelowania w wosku

- | faza - przed wulkanizacja

w nadcisnieniu
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Fot. 19. Klucz silikonowy
- | faza - stabilizacja 4 min
w nadcisnieniu 2,5 bar

Fot. 20. Klucz dopetniajacy

z wertykulatorem w komorze
nadcisnieniowej - Il faza -
stabilizacja 4 min (2,5 bar) m

Fot. 21. Uwolnienie formy
wlewowej z woskdw —,na zimno” EI
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Fot. 22. Precyzyjny klucz
silikonowy po usunieciu
woskoéw — zeby sztuczne przed
przygotowaniem mechanicznym

Fot. 23. Zeby sztuczne
przygotowane do wyparzenia

Fot. 24. Przygotowane
mechanicznie zeby sztuczne
punktowo wklejone do klucza
zsilikonu >
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Fot. 25. Prawidtowo
przygotowana proporcja
polimer i monomer akrylu
mikroperetkowego

Fot. 26. Wertykulator

w polimeryzatorze — poziom
wody o temp. 45°C do wysokosci
modelu

Fot. 27. Proteza akrylowa
od strony dosluzéwkowej

58



NOWOCZESNY TECHNIK DENTYSTYCZNY 2/2021 TECHNIKA DENTYSTYCZNA

Fot. 28. Trzon protezy akrylowej
bezposrednio po polimeryzacji

Fot. 29. Gotowa proteza
- akrylowa od strony przedsionka

Fot. 30. Modyfikowane
systemem Gengi Colors trzony
protez akrylowych
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